Принцип выполнения схем защит и автоматики.

1. Общие положения.

 Настоящая работа предназначена для работников проектных и эксплуатационных организаций, а также предприятий изготовителей электротехнического оборудования при использовании устройств серии МРЗС-05 производства ПО «Киевприбор». Работа содержит комплекты схем защиты линий, секционных выключателей, вводов напряжением 6-10кВ с различными типами выключателей на переменном и постоянном оперативном токе. 

Схемы разработаны для применения на П/С 150/35//10-6кВ и РП. В схемах разработаны  АЧР, ЛЗШ, УРОВ, и АВР со схемой восстановления нормального режима, которые выполняются по усмотрению заказчика или проектной организации.

Поскольку устройства многофункциональные и имеют модификации, то возможны и другие схемные решения, отличные от предлагаемых. 

Так как устройства имеют порт связи RS-485, обеспечивающий связь с цифровой системой управления, то при использовании АСУ (SCADA) центральная сигнализация в полном объеме может не использоваться. Цепи дуговой защиты, освещения, обогрева, оперативной блокировки, учета выполняются по типовым схемам завода изготовителя в зависимости от типа КРУ и задания заказчика.

В схемах не показаны полностью  цепи управления приводов выключателей, а только цепи подачи команд включения и отключения.

2. Общие принципы работы функций защиты и автоматики.

2.1 Функции управления и взаимодействия устройств РЗА.

· Влючение-отключение выключателя присоединения осуществляется через дискретные входа устройств МРЗС-05 от ключа управления, телемеханики (SCADA) и других внешних устройств;

· Ввод-вывод внутренних функций устройств МРЗС-05(АПВ, АВР,МТЗ, и др.)выполняются как через дискретные входы так и программно;

· Взаимодействие устройств МРЗС-05 друг с другом или с другими устройствами осуществляется через дискретные входы и выходы.

2.2 С помощью внешних связей между устройствами РЗА серии МРЗС –05 различных модификаций выполняется ряд схемных решений с функциями автоматики:

· логическая защита шин;

· пуск АВР;

· восстановление нормального режима питания секций шин после АВР;

· отключение смежных выключателей от действия УРОВ.

2.3 Принципы работы функций защиты и автоматики в аварийных режимах:

2.3.1Короткое замыкание на отходящих линиях 6(10) кВ.

При КЗ на отходящей линии срабатывает одна из ступеней МТЗ (в зависимости от величины тока и установленной выдержки времени на этой ступени) действует на отключение выключателя, схемы пуска УРОВ и логической защиты шин. Запускается 1-й цикл АПВ (если введен в работу) и через заданное время включает выключатель.

Если включение выключателя произошло на не устранившееся КЗ срабатывает МТЗ по цепи ускорения действует на отключение выключателя и схемы пуска УРОВ и логической защиты шин. Запускается 2-й цикл АПВ и через заданное время включает выключатель. Если АПВ успешное защита и автоматика возвращается в исходное состояние.

 При включении на не устранившееся КЗ, МТЗ по цепи ускорения действует на отключение выключателя и схемы пуска УРОВ и логической защиты шин.

Если при срабатывании защиты выключатель не отключился, УРОВ через установленное время действует на отключение вводного или секционного выключателя.

При срабатывании пусковых органов МТЗ формируется команда через дискретный выход устройства РЗА на блокировку ступени МТЗ ввода или секционного выключателя, которая используется для защиты шин 6(10) кВ (логическая защита шин).

2.3.2  Короткое замыкание на шинах 6(10) кВ.

   При КЗ на шинах 6(10) кВ срабатывает ступень МТЗ на вводе или секционном выключателе, предназначенная для защиты шин, и с минимальной выдержкой времени действует на отключение выключателей и пуск УРОВ.

Если аварийная секция питается через свой ввод и АПВ введено, происходит пуск АПВ ввода.

   При отказе выключателя УРОВ ввода действует на отключение выключателя питающего трансформатора с высокой стороны.

 Срабатывание защит ввода запрещает работу АВР.

   При КЗ на шинах секции, питающейся через секционный выключатель, срабатывает ступень МТЗ СВ, блокирует работу МТЗ защиты шин ввода (по схеме логической защиты шин) и действует на отключение секционного выключателя. При отказе выключателя УРОВ действует на отключение выключателя 6(10) кВ питающего ввода.

2.3.3 Автоматическое включение резерва

   Пуск АВР на секционном выключателе происходит по факту отключения вводного выключателя от защит питающего трансформатора или от защиты минимального напряжения выполненной на базе устройства МРЗС-05-02. Команда «включить» от схемы АВР на секционный выключатель однократная, импульсная, без выдержки времени. Длительность импульса команды «включить» задается определяемой функцией устройства МРЗС-05-01 установленной на вводном выключателе. При включении секционного выключателя по цепи АВР на не устранившееся КЗ срабатывают защиты по цепи ускорения и отключают секционный выключатель. Повторного пуска АВР не происходит. 

  Запрет АВР выполнен по факту срабатывания защит:

· МТЗ ввода,

· УРОВ отходящих линий,

· дуговой защиты,

· отключение вводного выключателя по локальной сети.

  Примечание.

При одновременном использовании устройств автоматики АПВ и АВР в схемах РП и подстанциях с секционированными шинами, отстройка по времени срабатывания не производится, т.к. пуск АПВ выполнен от МТЗ ввода, а пуск АВР при срабатывании защиты минимального напряжения и защит питающего трансформатора 

2.3.4 Схема восстановления нормального режима

После успешного АВР, когда обе секции шин питаются от одного ввода, при появлении напряжения на отключенном питающем вводе, отключается секционный выключатель и по факту его отключения, без выдержки времени, формируется команда «включить» на выключатель ввода. Контроль наличия напряжения на вводе выполнен на ТН или ТСН установленном на этом вводе.

2.3.5 Защита от дуговых замыканий выполняется на основании типовых решений для данного КРУ или с использованием других разработок с воздействием «сухого» контакта на дискретный вход запрограммированный на отключение (для формирования команды запрета АПВ и АВР) и непосредственно на блок управления приводом выключателя.

2.3.6 АЧР с воздействием на отключение вводится программно. По усмотрению заказчика или проектной организации отключение можно выполнить от шинок АЧР сформированных на устройстве ввода или другой схеме АЧР.

